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  1رياضي 
  . حد روبرو را محاسبه نماييد - 1

ln xxx tx
xx

lim e e dt
+−

→∞
∫

2 2  

n حاصل سري-2 k

k
f (x) a coskx

=
= ∑

1
  . را تعيين كنيد

n اگر-3 nx x , n+ = − − ≥1 1 1 ix و1 ( , )∈ n{x، ثابت كنيد دنباله01   . هر دو همگرا هستند∑nx و سري{
iz  .كنيد معادله روبرو را در اعداد مختلط حل  - 4 z i+ − =6 22 2 0  
x  : با استفاده از قضية مقدار ميانگين ثابت كنيد   - 5 t

x e dt e , x [ , ]≤ ∀ ∈∫
2 2 18 1 2  

x روي سيكلوئيد  -6 a(t sin t)
y a( cos t)
= −⎧

⎨ = −⎩  3 بـه    1اي را تعيين كنيد كه اولين قـوس آن را بـه نـسبت                  نقطه 1
  .تقسيم كند

x ناحية بين محورهاي مختصات و سهمي     -7 y a+ =
1 1 1
2 2 حجـم جـسم   . كنـد   ها دوران ميx حول محور 2

  .حاصل را بيابيد

  2رياضي 
z معادله خط مماس بر خم محل تلاقـي صـفحه          -1 x y= x و كـره   + y z+ + =2 2 2  را در   4

)Pنقطه , , )11   . بنويسيد2
  .كنيد انتگرال زير را محاسبه -2

( , , )
( , , )

yz z y( )dx (z )dy ( yz sin ( ) )dz
xx x y x y

− −
−

+ − + − +
− −

∫
11 1 2 1
1 10 2 2 2 2

2 1  

xهاي  اي محدود به منحني      ناحيه R هرگاه   -3 y− =2 2 1،x y− =2 2 x و 16 y=  واقع در ربع    2
xاول صفحه مختصات باشد، انتگرال     y

R
e dA−∫∫

2 غيير متغير  از ت : راهنمايي. ( را بدست آوريد   2

y u tan v,x u sec v=   .) استفاده كنيد=
f كليه نقاط اكسترمم و زيني تابع-4 (x, y) xy( x y )= − −2   . را تعيين كنيد21

  . حاصل انتگرال مقابل را بيابيد  - 5
n mx x dx , n,m
ln x
−

>∫
1
0 0  

,yF(xشار برونسوي نيروي   -6 y,z) ln(x y )i ( arctan ) j z x y k
x

= + + + +2 2 2  گذرنده از   22

x  .  را بيابيد     مقابل     سطح بسته    yz :
z

⎧ ≤ + ≤⎪
⎨
− ≤ ≤⎪⎩

2 21 2
1 2

 

x نرمال منحنـي   B شعاع انحناء و بردارهاي يكاني مماس، نرمال اصلي و           -7 ay
C :

x a z

⎧ =⎪
⎨

=⎪⎩

2

3 2
2
6

 را  

  .در يك نقطة دلخواه پيدا كنيد

  1فيزيك 
.  پيچيده شده اسـت    cm10عاع و ش  kg8نوار نازك و سبكي به دور استوانه توپري به جرم          -1

، به يك جسم يـك      cm8 و شعاع  kg2گذشتن از روي يك قرقره توپر به جرم        ازاين نوار پس    
با فرض اينكـه حركـت اسـتوانه        . كيلوگرمي كه در راستاي قائم آويزان شده متصل شده است         

  :لغزد، مطلوبست قرقره نميون لغزش رو به پايين است و نوار بر روي غلتش بد
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  m1شتاب) الف
  كشش نوار در طرفين قرقره) ب
  شتاب خطي مركز جرم استوانه) ج

 

030
m kg=1 1

 
 در گازهاي دواتمـي     γ و vc و pcبا استفاده از طرح تقسيم مساوي انرژي مطلوبست محاسبه         -2

  .و چند اتمي
 Lعرض ايـن در  . يك زيردريايي دري به شكل مستطيل دارد   -3

عمـودي آن لـولا     اين در به يكي از اضلاع       .  است Hو ارتفاع آن    
ي ايـن   ضلع بـالاي  . لولاها را بدون اصطكاك فرض كنيد     . شده است 

 فشار داخل زيردريايي برابر با فشار اتمسفر . در، هم سطح آب است

 

H

L

A
لولا

آب
هوا

 
 درست به ضلع عمودي ديگر در       Aاو نيرويي به نقطه     . خواهد اين در را باز كند       غواصي مي . است

اي بـاز كـردن     آستانه گشتاور لازم بر   ). يعني به ضلع مقابل ضلعي كه لولا شده است        (كند    وارد مي 
  اين در از طرف درون زيردريايي چقدر است؟

rاي توپر به شعاع     ي استوانه    يك ميله  -4 cm= L و طـول   5 cm= ي    در درون يـك پوسـته      50
rي به شعاع داخلي     استوانه cm= R و شعاع خارجي   5 cm=10    بين دو  ). شكل زير ( قرار دارد

ي عايق نازك و كاملي قرار دارد و جريان گرما فقط در امتداد محـور دو اسـتوانه                    استوانه لايه 
cΘدمـاي دو طـرف اسـتوانه      . شـود   برقرار مي  = 0

1 cΘ و 100 = 0
2 ضـريب رسـانش    .  اسـت  0

Kي    بطهي داخلي متغير است و با را        استوانه = Θ +1 5 كنـد ولـي ضـريب         با دما تغيير مـي     20
Kي ثابت و برابر با ي استوانه رسانش پوسته =2 wdttواحد ضريب رسانش( است 100

m.C
  ). است

   مقدار است؟تعيين كنيد مقدار گرماي منتقل شده در واحد زمان از طريق دو استوانه چه) الف
تابع تغييرات دما برحسب فاصـله از انتهـاي         ) ب

  .ي داخلي به دست آوريد سردتر را در استوانه
 R cm=10

c00
r cm= 5c0100

 
ˆ كـــــدام يـــــك از نيروهـــــاي  -5 ˆ ˆF az(x y )i axyzj ax(x y )k= − − + −2 2 2 23 6  و 3

ˆ ˆ ˆF ay i ayzj ay k= − + −2  به نيرو يـا      پايستار و كدام يك ناپايستار است؟ تابع پتانسيل وابسته         2
  .نيروها را به دست آوريد

ي    درجه، مطابق شكل دو وزنه     37ي     بر روي سطح شيبداري به زاويه      -6
A   و B      اگـر  .  كيلوگرم بر روي هم قرار دارنـد       6 و   15 به ترتيب به جرم

μ/ضريب مالش بين تمـامي سـطوح تمـاس         =0  باشـد، تعيـين كنيـد       1
  . را نسبت به مختصات ساكنB و Aي شتاب دو جسم هاي افقي و عمود مولفه

 

037

A
B

 

  2فيزيك 
   . را حساب كنيدروبروانرژي پتانسيل الكتريكي مجموعة  -1

q+ 60
a

q+

q+

q+

a

aa

 
b(a و   aخازني كه داراي صفحاتي به شعاعهاي        -2 b)<  و بارهاي q+ و q−  باشـد مفـروض       مـي

  :است، مطلوبست
rمحاسبة ميدان الكتريكي در نواحي) الف a<،a r b< r و> b>  
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)اختلاف پتانسيل ميان صفحات) ب v v v )+ −Δ =    خازن−
  يت خازنظرف) ج
  .كل انرژي الكتريكي ذخيره شده در خازن) د
  .هاي زير را پيدا كنيد  ظرفيت خازن معادل و مقاومت الكتريكي معادل شكل-3

  )الف
∞

A

B

R R R

R R R R

 
  )ب

c6

A

B
c7

c5 c4

c1c2

c3
c c c c c c c c= = = = = = =1 2 3 4 5 6 7

 
  

 و مقاومـت    ε2 و ε1دو باطري با نيـرو محركـه الكتريكـي         -4
  .اند  بطور موازي بهم بسته شدهr2 وr1داخلي
نيروي محركه ي الكتريكي و مقاومت دروني معادل آنهـا          ) الف

  .را بيابيد

ε اگر )ب = ε = ε1 r و 2 r r= =1 rبت باشـد، نـس    2
R

 را چنـان    
  . حداكثر باشدRبيابيد كه توان مصرفي مقاومت 

 

, rε2 2

R

,rε1 1

 

  

 را نـشان    Rي رساناي بسيار بلنـد بـه شـعاع            شكل، سطح مقطع يك استوانه     -5
محـور  .  در آن ايجاد شده اسـت      aاي شكل به شعاع       ي استوانه    كه يك حفره   دهد  مي

  چگالي جريان .  استdي محورها از هم  ي رسانا و فاصله زي محور استوانهحفره موا
d

 
.  اسـت  Jيكنواخت و برابر بـا      ) و عمود بر سطح مقطع به سمت خارج       (گذرنده از سطح مقطع رسانا      

 از  ي دلخواهي داخل حفره برحـسب بـردار مكـان آن نقطـه              مغناطيسي را در نقطه   بردار ميدان   
ممكن است ميدان   . ( به دست آوريد   a و   Rهاي     و شعاع  J و d و نيز بردارهاي   rمحور رسانا، 

  .)پارامترها وابسته نباشدبه بعضي از اين 
پيچي در واحد طول حامل        دور سيم  nيك سيملوله ثابت و نامحدود با      -6

اي  ميلـه . فضاي داخل آن هم از خلاء كامل پر شده است     . باشد   مي Iجريان
 حـول   ωاي ثابت    با سرعت زاويه   R و مقاومت الكتريكي   Lفلزي به طول  

 اندازه و جهت نيـروي وارد بـر ميلـه           .چرخد   و داخل سيملوله مي    zمحور
  .متحرك از طرف ميدان مغناطيسي سيملوله را محاسبه كنيد

 
I

I

z
ω

 
  

  معادلات ديفرانسيل
sin  . معادلات ديفرانسيل مرتبه اول روبرو را حل كنيد  - 1 y(x sin y)dx x cos ydy+ + =22 0  
z كه در آن   μ(z) معادله زير را به كمك عامل انتگرالساز       -2 x y= +2  است به معادله كامـل      2

x)  .تبديل كنيد و سپس معادله را حل كنيد  x x y y )dx ydy+ + + + =4 2 2 42 0  
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  . زير را بيابيدg و fتبديل لاپلاس توابع )  الف-3
 

t

t t

t t tf (t) , g(t) te cos(t )
t

−

< <⎧
⎪

− < <⎪= = +⎨
− < <⎪
⎪⎩

2
2 1 2

2 3 1
4 3 5

0   ساير نقاط
sF(s)هرگاه) ب

(s )
+

=
+2 2

1
1

f و (t) L (F(s))−= f باشد، آنگاه مقدار1 ( )π4را بيابيد .  

y جواب خصوصي معادلة-4 y′′ = )y را با توجه به شرايط32 ) y ( )′= =0 0   . بدست آوريد1
x  .ومي معادله روبرو را به دست آوريد   جواب عم y x( x)y y′′ ′− + + =2 1 0  

]L  :مطلوبست محاسبه -5 cos(t cos )d ]
π

θ θ
π ∫ 0
1  

  رياضي مهندسي
,u(x نشان دهيد كه تابع حقيقي     -1 y) sinh x cos y=  سپس يـك تـابع مخـتلط       .  همساز است

fتحليلي (z)    بيابيد به قسمي كه u(x, y) Ref (z)= .  اي را مشخص كنيد      آنگاه بزرگترين ناحيه
fسرانجام تابع.  مذكور در آن تحليلي استfكه تابع  (z) را برحسب متغير zبيان نمائيد .  

t به كمك بسط فوريه يك موج مربعي به صورت-2
f (t)

t
< < π⎧

= ⎨− −π < <⎩

1 0
1    نشان دهيد0

.... , ...π π
= − + − + = + + +

2

2 2
1 1 1 1 11 14 3 5 7 8 3 5

  
xx  . فرم كانوني معادله مقابل را بدست آوريد    - 3 yy yu y u yu+ + =2 0  
  .هاي زير را محاسبه كنيد  مقادير سري-4

) الف 
n

sin nx( )
n

∞

=
∑ 2

1
)ب  

n

nn sin( )

n(n )

π
∞

=

−

−
∑ 2

2
2
1

  

روبرو را بدست آوريد     همه جوابهاي مسئله مقدار مرزي       -5
aكه c , a,c,k , x> > − ∞ < <   .باشد  مي0∞

tt xx

t

t( ,t) x

u c u h(x, t)
u(x, ) , u (x, ) k

u au ( , t)

⎧ − =
⎪

= =⎨
⎪ + =⎩

2

0

0 0 0
0 0

 
  

  محاسبات عددي
I  :فرمول انتگرالگيري روبرو را در نظر بگيريد   - 1 f (x)dx f ( ) f ( ) f ( )= ≅ ω +ω +ω∫

1
0 1 20

10 12  
ω0 و ω1 و ω2دقيق باشد2هاي حداكثر از درجه  اي  فرمول براي چندجمله را به گونه اي تعيين كنيد كه .  

yهاي جدول زير را با ترين مربعات داده  با روش كم-2 (a a x)= + 2
0   . برازش نماييد1

i

i

x / / /
y / / /

0 0 2 0 4 0 6 1
0 1 44 1 46 2 25 4  

jL)  فرض كنيد الف   -3 (x)   براي j , ,...,n=0 هاي لاگرانژ مبتني برنقـاط دو بـه         اي له چندجم 1

nxدو متمايز  ,..., x ,x1   : باشند نشان دهيد كه  0
n

j j
j

x L (x) x x3 3

0
3

=
= ≥∑  

fتابع  )ب (x) x3=    ماكزيمم خطاي درونيابي    . را در نظر بگيريدf       1 و   0 مبتني بـر نقـاط
 1 و   2

]زه روي با , ]0   . را بدست آوريد1
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) با فرض اينكه كوآدراتور    -4 )
NC( )Q 2

) ها و  x در امتداد محور     3 )
NC( )Q 1

 هـا   y در امتداد محـور      3
همچنـين خطـاي مطلـق و       . اند، تقريبي براي انتگرال دوگانه زير ارايه دهيد         در نظر گرفته شده   

I  .دست آوريد  نسبي تقريب را بهخطاي  ( x )dydx= +∫ ∫
2 1 2

0 0 1  
 باشــند، كــران بــالاي خطــاي ε2 وε1 بــا خطاهــايb و a مقــادير تقريبــي b* وa* اگــر-5

Aعبارت a b=   . را بيابيد2

  آمار و احتمال
 بـار   n بار و حسين سـكه معمـولي و سـالم را             (n+1) حسن يك سكه معمولي و سالم را         -1

آورد بيشتر از تعـداد شـيرهايي كـه           احتمال آنكه تعداد شيرهايي ك حسن مي      . كند  پرتاب مي 
  آورد باشد، چقدر است؟ حسين مي

خانـه مـدعي اسـت كـه ايـن روش درصـد              ارائه كننده روش جديد در توليدات يك كار        -2
تايي از محـصولات  50جهت آزمون اين ادعا، يك نمونه    . دهد   كاهش مي  5 به   8ضايعات را از    

اكنـون فرضـها را نوشـته و    .  مورد از آنها معيوب اسـت 2را انتخاب كرديم و مشاهده شد كه    
  .سبه كنيد درصد آزمون كرده و توان آزمون را محا5ادعاي مطروحه را در سطح تشخيص 

 200تا  150 تا تاس اسلم پرتاب شوند، احتمال تقريبي اينكه مجموع اعداد آنها بين              50 اگر   -3
  .باشد را پيدا كنيد

nx اگر -4 ,x ,..., x1 )N و iid متغيرهاي تصادفي 2 , )η σ،باشند   

Pايشف، حداقلي بر ، با استفاده از قضيه چبيn=30اگر) الف | s |σ σ⎧ ⎫− <⎨ ⎬
⎩ ⎭
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  . بيابيد2

) توزيع CDFدر صورتي كه    ) ب )ℵ2 QF را با  29 (  نشان دهيم، مقدار دقيق احتمال فـوق را         0(
  .بر حسب اين تابع بدست آوريد


